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INTRODUCCION

El origen de la poblacion chilena corresponde fundamentalmente a una la miscegenacion
mayoritariamente amerindio espafiola. Este es un hecho reconocido y bien documentado,
tanto por los registros historicos y demograficos, asi como por estudios antropologicos y
de genética de poblaciones (Rothhammer y col, 1989, Cruz-Coke 1976). Sin embargo,
subsiste a su vez una marcada heterogeneidad étnica, evidenciando que este proceso no ha
sido homogéneo y produce diferencias culturales, socioeconomicas y genéticas, entre otras,
que estan por lo tanto presentes en nuestra poblacion actual (Rothhammer y col, 1989,
Mardones 1991) .

La poblacion de la Isla grande de Chiloé es también el resultado del mestizaje de
poblacion indigena y caucasoide. En esta region, los antecedentes etnohistéricos se remontan
amediados del siglo X V1, iniciandose con los relatos de las primeras expediciones espafiolas.
En estos, podemos identificar la existencia de dos poblaciones indigenas: una septentrional
alrededor del Golfo de los Coronados que algunos autores identifican como Huilliches y
otros como Veliches; y la otra poblacion en la parte meridional, en torno al Golfo de
Corcovado, corresponde a los Chonos, que hablan una lengua distinta y tienen habitos
canoeros (Cardenas y col 1991). El primer asentamiento espafiol fue la ciudad de Castro
en 1567, lo cual inicia el ingreso de una nueva poblacidn, la espaiiola, al pool génico de la
region, surgiendo asi el chilote.

Cabe hacer notar que los principales asentamientos esparioles en Chiloé fueron
Castro como capital econémica y administrativa y Ancud, por su ubicacién geografica y
de estrategia defensiva, distribuyéndose los espafioles principalmente hacia el noreste del
archipiélago. Hacia fines del siglo X1X, llegan los primeros migrantes europeos no esparioles
siempre al norte de la isla grande de Chiloé, formada por los colonos alemanes que ocuparon
en 1881, las localidades de Huillinco, Mechaico, Quetalmahue y Chacao, y una segunda
migracion de aproximadamente 3500 colonos europeos de distintas nacionalidades acontece
entre 1895 y 1986. La distribucion de los extranjeros trajo consigo un replegamiento y
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confinamiento de la poblacion aborigen hacia el suroeste. Esto origina tres areas cultura-
les, en el norte de la Isla Grande de Chiloé se ubica la cultura criolla-chilota-europea, en el
sector oriental hacia el mar interior la cultura criolla chilota neta, y en la zona de cordillera
de la costa hacia el océano Pacifico, donde persisten hasta nuestros dias, la cultura huilliche
de Chiloé¢.

El presente trabajo tiene por objeto estudiar la estructura genética para el sistema
HLA, de dos poblaciones rurales de la Isla Grande de Chilo¢, Quetalmahue 41° 46'S. 74°
5' O) y Detif (42° 40" S, 73° 35' O), y compararla con la estructura genética de otras
poblaciones indigenas chilenas.

M ATERIAL Y METODO

Se estudiaron 60 individuos residentes de dos zonas rurales de Chilo€, X Region. La
thuestra representa al 5% de la poblacion total local, estudiandose 20 habitantes en la
localidad de Detif y 40 de la localidad de Quetalmahue. De cada individuo se obtuvo una
muestra de 10ml de sangre por puncion venosa, la cual se utilizo para la determinacién de
los alelos de los loci A, By C del sistema HLA. La tipificacion HLA se realizo en terreno
utilizando la técnica de microlinfocitotoxicidad de Terasaki y Mc clelland (1964).

Los antisueros HLA se obtuvieron de ONE LAMBDA e incluyeron las
especificidades A1, A2, A3, Al0, All, A23, A24, A28, A29, A30, A31, A32, B5, B7, BS,
B13, B14, B17, BI8, B21, B22, B27, B35, B38, B39, B40, B44, B62, Cwl, Cw2, Cw3,
Cwd, Cws, Cwb6, Cw7 y CwS.

El analisis estadistico incluyd el calculo de las frecuencias génicas para
Quetalmahue, Detif y la poblacion total de Chiloé estudiada. Estas se calcularon segun la
formula p = Ol - f, donde f, es la frecuencia del antigeno ( Mattiuz et al, 1970). Se realizé
ademas un analisis comparativo de frecuencias génicas entre las poblaciones analizadas, la
significacion estadistica del mismo se hizo a través del test Z de proporciones.

Por otra parte se estimo el porcentaje de mezcla indigena de estas poblaciones de
acuerdo al método de Bernstein (193 1). utilizando el alelo O del sistema de grupo sanguineo
ABO vy el haplotipo dce del sistema Rh. Las frecuencias génicas de estos alelos en las
poblaciones estudiadas se obtuvieron de Harb y col (1995), en tanto las frecuencias génicas
de las poblaciones ancestrales se obtuvieron de matson (1967), Campillo et al (1976) y
Cavalli Sforza y Bodmer (1971).

Finalmente se calcularon distancias genéticas para 30 alelos HLA de los loci A,
By C, entre la poblacion de Chiloé constituida por la poblacién de Quetalmahue y de Detif
juntas y los grupos indigenas chilenos aymaraes, atacameiios, pehuenches, huilliches y
yaganes. Se utilizo el método de distancia genética de Nei (1978), obteniéndose los
correspondientes dendrogramas (Sneath y Sokal, 1973), a través del programa BIOSYS
descrito en Swofford y Selander (1981). Las frecuencias génicas de los alelos HLA de las
5 poblaciones indigenas incluidas en este analisis, se obtuvieron de Llop (1995).

RESULTADOS

La distribucion de fenotipos y frecuencias génicas para el sistema HLA, en las poblaciones
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estudiadas se exhibe en las tablas 1 y 2. Como se puede apreciar, tanto en Quetalmahue
como en Detif son frecuentes los alelos A2, B35, B39, Cw4 y Cw7, sin embargo, algunos
alelos muestran diferente distribucion en ambas poblaciones, tal es el caso del alelo A24
que es mas frecuente en Quetalmahue y el alelo A28 que es mas frecuente en Detif. Solo
la frecuencia génica del alelo B7 difiere significativamente entre ambas poblaciones ( p <
0.05 ), sin embargo cabe hacer notar que este es un alelo poco frecuente.

La tabla 3 muestra el porcentaje de mezcla indigena de ambas poblaciones y del
total. Como se puede apreciar el porcentaje de mezcla indigena promedio de Detif es de
76.59% y de Quetalmahue es de 32.60% en tanto la poblacion total exhibe un valor de
48.23 %. Finalmente el analisis de distancias genéticas reveld que las menores distancias
se observan entre Pehuenches -Huilliches, Pehuenches - Chilotes y Huilliches - Chilotes.
El dendrograma construido en base a estas distancias genéticas separa a las poblaciones
del norte y agrupa en un conglomerado a Pehuenches, Huilliches y Chilotes.

DiscusioN

Nuestros resultados al ser comparados con los obtenidos de poblaciones aborigenes chilenas,
permiten evaluar el efecto de ]a miscegenenacidn y estudiar el proceso de microevolucion
de las poblaciones chilenas para el sistema HLA.

El andlisis de las poblaciones estudiadas a nivel nacional, considerando a las dos
poblaciones de Chiloé reunidas en una sola, es concordante con los antecedentes
etnohistdricos, segin los cuales la poblacion de Chiloé se origina de la miscegenacion
principalmente entre el espafiol y el huilliche, lo cual genera el primer conglomerado de
estos, con la poblacion yamana, que estuvieron en contacto por la migracion chilota hacia
la XII region. Finalmente, las poblaciones altiplanicas, aymara y atacamefia, mantienen
una relaciéon mas distante con el resto de las poblaciones estudiadas en el sur de Chile.

Para la correcta interpretacion de las diferencias presentes para el sistema HLA
entre las poblaciones de Quetalmahue y Detif, creemos que tres factores deben tenerse
presentes. El primero es etnohistorico, Quetalmahue fue primer asiento de los familiares
del Fuerte de Ahui y luego de colonos alemanes, como se sefiald anteriormente, en cambio
Detif, ha sido siempre una zona chilotes dedicados a la pesca y agricultura, lo que se
evidencia por la distinta proporcion de mezcla indigena observada. Elsegundo factor es el
aislamiento geografico relativo, ya que comparativamente ambas localidades estan casi
equidistantes de ciudades tan importantes como Ancud y Castro. Sin embargo, Quetalmahue
esta comunicada por tierra con Ancud, camino actualmente pavimentado, a diferencia de
Detif ubicada en un extremo de la isla de Lemuy, en el mar interior, a la cual slo se accede
a través de embarcaciones directamente o via transbordador y siguiendo una carretera de
ripio y luego de tierra, por el interior de la isla de Lemuy. El tercer y ultimo factor es el
patron reproductivo, obviamente relacionado con el anterior, al haber mas uniones
consanguineas en Detif que en Quetalmanhue; pero curiosamente esta altima localidad
tiene menos uniones matrimoniales con individuos de otras localidades (Moreno y col
ms). Estos tres factores, favorecen fendmenos de deriva génica, que explican las diferencias
encontradas entre ambas poblaciones y la alta frecuencia de alelos poco frecuentes en
otras poblaciones chilenas, como el alelo B7.

La apertura de estas comunidades como muchas otras de Chiloé, por via terrestre
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es un fenémeno relativamente reciente, como se puede comprobar al comparar la situacion
hace unos 20 afios atras en el estudio realizado por la Corfo y dirigido por don Juan
Munizaga. Sin embargo, el sistema HLA, ha sido capaz de evidenciar los cambios
microevolutivos de las poblaciones estudiadas, a nivel regional como nacional,
permitiéndonos a futuro estudiar su significado bioldgico y biomédico (Llop y col, 1988),
(Cruz-Coke y Moreno, 1994).

Nuestro trabajo de campo y los resultados presentados nos permiten concluir que
Chilo¢ representa un mosaico humano, determinado por su historia y aislamiento geografico,
que recién se abre al resto del pais a un ritmo de forzado desarrollo, revelando su real
pasado y perdiendo la magia mitolégica de su singular y roméantica cultura.
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FENOTIPO HI.A T QUETALMAHUE DETIF TOTAL
N= 40 N= 20 N= 60
B38 2 0 2
B39 14 12 26
B40 2 2 Fl
B44 s 2 7
B4S 2 0 2
Cwl 0 4 4
w2 0 0 0
Cw3 3 6 9
Cwd 15 5 20
Cwh | 0 1
Cwo 0 0 0
Cw7 17 7 24
Cw8 6 0 6
Nuamero total de individuos
TABLA 2
FRECUENCIAS GENICAS PARA EL SISTEMA HLA EN DOS
POBLACIONES DE CHILOE
FENOTIPO HLA QUETALMAHUE DETIF TOTAL
Al 0.025 0.025 0025
A2 0311 0186 0269
A3 0038 0.025 0.040
A0 0.025 0.000 0.016
All 0025 0.025 0.025
A3 0025 0078 0.042
A24 0.178 - 0.051 0.134
A28 0078 0217 0124
A29 0106 0.025 0.078
A30 0000 0050 0016
A3t 0120 0318 0.182
BLANCO 0.069 0.000 0.049
BS 0078 0025 0060
B7 0092 0000 0060
B8 0.013 0000 0008
B13 0000 0.000 0.000
Bl4 0038 0 000 0.025
BIS 0.025 0.078 0.043
BI7 0.000 0.078 0025
BI% 0000 0.000 0000
B2 0000 0.000 0000
B22 0000 0.025 0.008
B27 0000 0028 0.008
B3s 0178 0134 0.163
B8 0.025 0600 0.016
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FENOTIPO HLA QUETALMAHUE DETIF TOTAL

B39 0.194 0.363 0.247

B40 0.025 0.051 0.040

B44 0.065 0.051 0.060

B45 0.025 0.000 0.016

BLANCO 0.242 0.170 0.221

Cwl 0.000 0.106 0.034

Cw2 0.000 0.000 0.000

Cw3 0038 0.163 0.078

Cw4 0.209 0.134 0.183

Cw5 0.013 0.000 0.008

Cwo 0.000 0.000 0.000

Cw? 0.242 0.193 0.225

Cwg 0.078 0.000 0.051

BLANCO 0.420 0.404 0.421

TABLA 3
PORCENTAJE MEZCLA INDIGENA (Pm) DE DOS
POBLACIONES DE CHILOE
SISTEMA ALELO Pm Pm
QUETALMAHUE DETIF TOTAL
ABO 0 0.2487 0.6210 0.3724
Rh cde 0.4032 0.9108 0.5921
PROMEDIO 0.3260 0.7659 0.4823
TABLA 4

DISTANCIAS GENETICAS ESTANDARIZADAS DE NEI (arriba) Y LOS RESPECTIVOS
DENDROGRAMAS (abajo) PARA 30 ALELOS DEL SISTEMA HLA EN

6 POBLACIONES CHILENAS
AYMARA PEHUENCHE HUILLICHE YAGAN ATACAMENO
PEHUENCHE 0.368
HUILLICHE 0.403 0.016
YAGAN 0.238 0217 0.226
ATACAMENO 0264 0.272 0.374 0279
CHILOE (TOTAL) 0.272 0.063 0.070 0.248 0.206
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