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INTRODUCCION

El presente estudio se inserta en el marco de una de las lineas de investiga-
cién desarrolladas en el laboratorio de Antropologia Fisica de la Universidad
de Chile: la identificacidn, vale decir, el conjunto de métodos y técnicas que
permiten individualizar a una persona dentro de un grupo humano.

La investigacién forense antropoldgica ha estado tradicionalmente liga-
da a la Medicina Legal. Esta dltima —considerada por algunos como la
madre de las Ciencias Forenses— ha sido, de hecho, un puente de unién entre
una disciplina pura como la Antropologia y una disciplina de servicio como
la Medicina. En nuestro pais, a partir del crimen de la Legacion Alemana, la
Antropologia Forense se ha ido superponiendo en gran medida a la identifi-
cacion médico-legal, a través del analisis de diversos casos. Sin embargo,
s6lo en los dltimos |15 afos han trabajado en este campo antropdlogos como
tales, separados de los médicos, en casos de tipo forense en que se ha
requerido la identificacién legal del individuo por parte de un Tribunal, la
cual no ha sido posible de obtener por los métodos tradicionales como la
dactiloscopia.

Definimos a la Antropologia Forense como una serie de métodos vy
técnicas que tienen por fin el lograr la identificacion de personas o restos
humanos con propdsitos legales.

El aporte directo de la Antropologia Forense a la Medicina Legal se
encuentra en los antecedentes bioldgicos de la persona humana. en el creci-

*Articulo proveniente del proyecto FONDECYT N 1028-91,
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miento y desarrollo del individuo, en el desarrollo psiquico, cardcter y
personalidad; en aspectos de la vida sexual y en los elementos culturales y
sociales que determinan los cuatro puntos anteriores.

En cuanto a la identificacion, la Antropologia Forense aporta elementos
de determinacion y estimacién de la condicion humana o no, del nimero de
individuos, del sexo, de la edad, de la estatura. del biotipo racial, del biotipo
constitucional, de las patologias, de la data de muerte, de los posibles
elementos que incidieron en la muerte del individuo y de los elementos
culturales asociados al cuerpo.

De los elementos de la identificacion, la determinacion de la edad es la
de mayor exigencia, particularmente en el esqueleto adulto. Las claves para
la determinacién de la edad cronoldgica derivan de los estadios de desarrollo
oseo y dental.

Estos cambios no ocurren en forma simultinea o en la misma proporcion
en los diferentes huesos y estructuras. En la etapa subadulta, el proceso de
crecimiento puede ser evaluado observando la aparicion y unidn de los
centros de osificacion, la formacion y emergencia de las denticiones tempo-
ral y permanente y la progresion de la fusion de las epifisis con las didfisis
de los huesos largos. La etapa adulta se caracteriza por el proceso de
remodelacién 6sea en que los hitos etarios estan dados por: el cierre progre-
sivo de las suturas craneales, cambios en la cara sinfisial del pubis, cambios
metamorficos en la extremidad esternal de las costillas, cambios degenerati-
vos y modificaciones en la estructura microscopica de los huesos y dientes.

La sinfisis ptbica, junto con las suturas craneales, ha sido el centro de
atencion de los estudios para determinar edad en restos 6seos. Ya en 1920,
Tood introdujo un método para evaluar los cambios morfolégicos debidos a
la edad en el hueso piibico. Sus observaciones mostraron que la cara sinfisial
de éste sufre una metamorfosis regular, desde la pubertad en adelante.

La cara sinfisial del pubis es casi el lugar ideal para buscar evidencia de
maduracion del esqueleto. No sélo ocurre en esta drea una sucesion de
cambios, sino que éstos se extienden hasta las dltimas décadas de la vida
adulta, periodo en el cual la evidencia en otras partes del esqueleto es casi
inexistente,

MATERIAL Y METODO

Los métodos para estimar la edad a través del pubis. de McKern & Stewart
y Suchey & Brooks para hombres, y de Gilbert & McKern y Suchey &
Brooks para mujeres, son el foco de atencidn de nuestro trabajo, puesto que
constituyen los de mayor uso en la actualidad.

La muestra para efectuar este trabajo estd basada sobre la coleccion de
440 individuos, representativa de la poblacién chilena actual, con un rango
de edad entre 15 y 96 afios. extraidos det Cementerio General de Santiago,
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provenientes de las resacas regulares que dicha institucion realiza a lo largo
del afio. Para acceder a estos restos se modificé a instancias nuestras el
Decreto Supremo N° 357 de 1970 del Ministerio de Salud, que aprobé el
Reglamento General de Cementerios, y el Decreto Supremo N° 240 de 1983
del Ministerio de Salud, que aprueba ¢l Reglamento del Libro Noveno del
Cédigo Sanitario, a través del Decreto Supremo N° 254 del 30 de marzo de
1992 del Ministerio de Salud. Esta modificacion permite a los cementerios
la entrega, a titulo gratuito, de los restos 6seos humanos a las Universidades
publicas o privadas para fines de docencia o investigacion propios de dichas
entidades.

De la coleccion de 440 individuos documentados. se seleccionaron 172
hombres y 66 mujeres, que presentaban al menos un pubis en excelentes
condiciones. Los demads no fueron incluidos porque presentaban algin grado
de alteracion, producto del proceso de exhumacion, ya que la pelvis, debido
a su forma y tamafio. es el hueso mas expuesto a sufrir dafios en el momento
de la exhumacion.

Cada uno de los métodos fue aplicado a la muestra. segin correspondia,
en forma separada uno de otro, para que el resultado que se obtuviese con la
aplicacién de un método no influyese cn el resultado del otro.

De la aplicacién de cada método a la muestra, se obtuvo una estimacion
de edad para cada individuo, que fue comparada con la edad real del mismo,
consignada en nuestra base de datos. Esta comparacion generd tablas de
acierto-desacierto para cada investigador y para cada método, las que se
tradujeron finalmente en porcentajes de aciertos intra ¢ interobservador.

La evaluacion se realizé utilizando histogramas que muestran la distri-
bucién real de las edades en nuestra muestra, de acverdo a los patrones
definidos para cada método.

Con el fin de contribuir a un mayor esclarecimiento de nuestro trabajo.
se describen a continuacién los métodos estudiados.

Descripcion del método McKern & Stewart*

McKem y Stewart, en 1957, estudiaron los esqueletos masculinos de los
norteamericanos muertos en la guerra de Corea. Su muestra para estimar
edad en sinfisis ptibica consiste en 349 hombres. blancos en su mayorfa y con
edades iguales o menores a 30 afios.

Los autores dividieron la cara sinfisial en tres componentes: la meseta
dorsal (plateau dorsal), el terraplén ventral (rampart ventral) y el contorno
sinfisial (sinfisial rim). desarrollando un sistema de seis fases para cada uno.

*No obstante que los métodos deseritos en este articulo han sido difundidos en lengua inglesa, s¢ ha
considerado de interés cientifico darlos a conocer en una traduccion al castellano. para una completa
aplicacion de ellos en paises de Latinoamérica.
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Componente I: Meseta dorsal

0. Margen dorsal ausente

1. Aparece un leve margen en el tercio medio del borde dorsal.

2. Margen dorsal se extiende a lo largo de todo el borde dorsal.

3. Relleno de surcos y reabsorcién de rugosidades para formar el comienzo

del plateau en el tercio medio de la hemi-cara dorsal.

Meseta se extiende sobre la mayor parte de la hemi cara dorsal exhibien-

do ain vestigios de ondas.

5. Ondas desaparecen completamente y toda la superficie de la hemi-cara
se vuelve plana y de textura levemente granulada.

B

Componente II: Terraplén ventral

0. Biselado ventral ausente.

1. Biselado ventral presente sélo en la extremidad superior del borde
ventral.

2. Biselado se extiende inferiormente a lo largo del borde ventral.

3. Terraplén ventral comienza por medio de extensiones 6seas desde uno o
ambos extremos.

4. Terraplén se extiende pero ain son evidentes algunas interrupciones a lo
largo del borde ventral. mas evidentemente en los dos tercios superiores.

5. Terraplén completo.

Componente [1I: Contorno sinfisial

0. Contomo sinfisial ausente.

1. Contomo dorsal parcial presente, generalmente en la porcién superior
del margen dorsal, de textura redonda y suave y elevada sobre la
superficie sinfisial.

2. Contorno dorsal completo. Comienza a tormarse el anillo ventral, sin
que sea en algin sitio en particular.

3. Contomo sinfisial completo. La superficie sinfisial rodeada es de textura
finamente granulada y de apariencia irregular u ondulada.

4. Contorno sinfisial comienza a quebrarse. La cara se vuelve suave y plana
y el anillo estd definido por bordes afilados y ya no redondeados. Existe
alguna evidencia de “lipping” en el borde ventral.

5. Contorno termina de quebrarse (especialmente a lo largo del borde
ventral) y rarefaccién de la cara sinfisial. También hay desintegracién y
osificacién errdtica a lo largo del contorno ventral.

A cada individuo se le otorga un puntaje de 0 a 5 para cada uno de los tres
componentes. La suma de los puntajes se usa para obtener la estimacidn de
edad del individuo, pues se corresponde con una media, un rango y una
desviacion estandar. (Para los puntajes correspondientes, ver Tabtla 1).
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Descripcion del método Gilbert & McKern

Para Gilbert y McKern, las diferencias sexuales en la metamorfosis sinfisial
son mas marcadas que lo que Todd indica. Su estudio de los pubis de 103
individuos femeninos, cuya edad de muerte esta documentada, mostrd que
al aplicar en mujeres los standards derivados de los hombres las estimaciones
eran demasiado elevadas.

El lapso de 1a metamorfosis en diferentes aspectos del pubis también fue
inconsistente. Por ejemplo, “comparado al hueso piibico masculino, el feme-
nino de la misma edad puede parecer diez anos menor basindose en el
terraplén ventral, y diez afios mayor basdndose en la meseta dorsal™.

Para superar estas discrepancias, los autores adoptaron el enfoque de tres
componentes de McKern & Stewart (1957) y establecieron diferentes corre-
laciones y definiciones para las mujeres.

Las seis categorfas de desarrollo de los tres componentes se definen
como:

Componente I: Hemi cara dorsal

0. Rugosidades y surcos muy claros, las rugosidades estin biseladas y el
margen dorsal no estd definido.

1. Rugosidades comienzan a aplanarse, los surcos a llenarse y comienza un

aplanamiento del margen dorsal en el tercio medio de 1a hemi-cara.

Hemi-cara dorsal se expande hacia ventral, se vuelve mas ancha a

medida que el aplanamiento continda, el margen dorsal se extiende hacia

los extremos superior e inferior.

3. Hemi-cara dorsal totalmente suavizada. el margen dorsal puede ser
estrecho o no distinguirse de la cara.

4. Hemi-cara completa y sin quiebres. ancha y muy finamente granulada,
pudiendo presentarse vestigios de ondas.

5. Hemi-cara aparece picada e irregular debido a la rarefaccion.

o

Componente II: Terraplén ventral

0. Rugosidades y surcos muy claros; toda la hemi-cara esta biselada hacia
la hemi-cara dorsal.

l.  Surcos de la hemi-cara ventral comienzan a |lenarse empezando por el
extremo inferior, formando un terrapién biselado en expansién. cuyo eje
lateral es una clara linea curva que se extiende a lo largo de la sinfisis.

2. Surcos contindan llenidndose y hemi-cara sigue expandiéndose desde los
extremos superior ¢ inferior, mientras que el terraplén se expande late-
ralmente a lo largo de su eje ventral.

3. Casi toda menos un tercio de la hemi-cara ventral esta rellena con hueso
finamente granulado.
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4. Terraplén ventral presenta una superficie ancha, completa, finamente
granulada, desde la cresta ptbica hasta la rama inferior.

5. Terraplén ventral puede comenzar a quebrarse, adquiriendo una aparien-
cia muy picada y quizds pordtica, debido a la raretaccion.

Componente 11I: Contorno sinfisial

0. Contomno ausente.

1. Contorno aparece en el tercio medio de la superficie dorsal.

2. Parte dorsal del contorno sintisial estd completa.

3. Contorno se extiende desde los extremos superior e inferior de la sinfisis
hasta que casi toda menos un tercio de la parte ventral esté completa.

4. Contorno sinfisial completo.

5. Puede quebrarse el margen ventral de la hemi-cara dorsal, de manera que
aparezcan hiatos en el contorno, o puede aplanarse de manera que ya no
exista una clara linea divisoria entre la hemi-cara dorsal y el terraplén
ventral. (Para los puntajes correspondientes. ver Tabla 2).

Descripcion del método Suchey & Brooks

Suchey y Brooks (1986), a partir de cuerpos autopsiados, obtuvieron sitios
claves para desarrollar estandares de edad para americanos modernos, con-
siderando un rango de edad entre 14 y 99 anos. En la coleccién formada por
mis de 1.500 individuos estdn bien representados todos los grupos etarios.,
con una buena documentacion.

Ellas encontraron, al utilizar los métodos tradicionales para estimar la
edad en pubis, que el sistema de Todd envejece la muestra y que tanto Todd
como McKem y Stewart no dan cuenta de la variabilidad de la edad que se
aprecia en los patrones de pubis de edad avanzada.

El sistema para estimacién de edad en pubis propuesto por Suchey y
Brooks se basa en la metodologia tradicional de Todd. Ellas encontraron que
el uso de un patrdn nico, en vez del andlisis de componentes, facilita el uso
del sistema entre los investigadores con o sin experiencia.

Después de desarrollar un sistema para estimar edad en hombres, las
autoras desarrollaron uno andlogo para mujeres con un conjunto de descrip-
ciones para ambos sexos. Las diferencias morfoldgicas entre los sexos
fueron obviadas, centrando la atencion ¢n aquellos cambios etarios claves
que se observaron tanto en hombres como en mujeres.

Las seis fases descritas a continuacion no son secuenciales: las edades
se superponen, aunque la media difiere.
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Fase I:

1.

La cara sinfisial tiene una superficie rugosa que por lo general se
extiende hasta incluir el tubérculo pubico.

2. Los pliegues horizontales estdn bien marcados o en proceso de oblitera-
cién.

3. El borde dorsal puede estar en las etapas iniciales de formacién.

4. Elbiselado ventral puede estar en sus inicios.

5. Si bien pueden aparecer nédulos de osificacion en el extremo superior,
existe ausencia de limites en los extremos superior e inferior.

Fase II:

. La cara sinfisial puede mostrar algiin desarrollo de rugosidades.

2. La cara muestra un indicio de delimitacion de los extremos inferior y/o
superior con o sin nédulos de osificacion.

3. El terraplén ventral puede estar en sus inicios como una extensién de la
actividad ésea en uno o ambos extremos.

Fase llI:

. Lacara sinfisial muestra el extremos inferior y terraplén ventral en etapa
de término.

2. Puede haber una continuacién en la formacidn de nddulos de osificacion
en el extremo superior y a lo largo del borde ventral.

3. La cara sinfisial estid lisa o puede mostrar todavia algunos pliegues
definidos.

4. La meseta dorsal esta completa.

5. Ausencia de “lipping” en el borde sinfisial dorsal.

6. No hay excrecencias de origen ligamentoso.

Fase lV:

. La cara sinfisial presenta una granulacién fina, no obstante todavia
puede haber remanentes de las rugosidades anteriores.

2. Generalmente, en esta fase el contorno oval estd completo, pero puede
existir un hiato en el margen ventral.

3. El tubérculo pubico estd totalmente separado de la cara sinfisial por el
extremo superior.

4. La cara sinfisial puede tener un borde definido.

5. Ventralmente pueden aparecer excrecencias ¢seas de origen ligamento-
so en la porcion inferior del hueso, adyacentes a la cara sinfisial.

6. Sihay “lipping”, éste serd ligero y en el borde dorsal.
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Fase V:

I, La cara sinfisial estd completamente bordeada y ligeramente deprimida
respecto al margen.

Habitualmente hay “lipping” moderado en el borde dorsal con mas
excrecencias ligamentosas prominentes en el borde ventral.

3. Hay una erosién leve o inexistente en el reborde.

4. Puede haber destruccién del borde ventral superior.

o

Fase VI:

. Lacara sinfisial puede continuar deprimiéndose a medida que se erosio-
na ¢l reborde.

2. Las inserciones ligamentosas ventrales son evidentes.

3. En varios individuos el tubérculo piébico aparece como un ente 6seo
separado.

4. La cara puede estar perforada o porosa, dando una apariencia de desfi-
guramiento al proceso de osificacion errdtico en desarrollo.

5. La forma de la cara es por lo general irregular. (Para los puntajes
correspondientes ver las Tablas 3y 4).

Las seis fases descritas no son secuenciales, las edades se superponen,
aunque la media difiere. (Para los puntajes correspondientes ver las Tablas
3y4).

RESULTADOS

La siguiente tabla presenta estadistica de la muestra de chilenos actuales,
usando el método McKermn & Stewart, comparada a la estadistica original de
la muestra de hombres americanos muertos eu la guerra de Corea.

Si comparamos la estadistica de la muestra de chilenos con laestadistica
original de la muestra de americanos, encontramos que la primera:

Presenta una mayor variabilidad, debido a que es una muestra menos
restringida en lo que respecta a las edades representadas.

En cada uno de los puntajes (de 0 a 15) la muestra de chilenos incluye
individuos de mayor edad que los de la muestra de McKern & Stewart,
especialmente en los puntajes 9 a 15.

Si consideramos que al realizar una estimacion se logra el acierto cuando
ésta cae dentro de los rangos definidos por el método aplicado, se obtuvo un
acierto promedio del 70% para la aplicacién del método McKern & Stewart
a la muestra de chilenos.

Si bien la muestra de chilenas es pequefia en comparacién con la
utilizada por Gilbert y McKern. ella posee un rango de edad mas amplio, y
permite realizar una evaluacién preliminar del presente método.
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Al comparar ambas estadisticas, y en especial en los puntajes superiores
a 9 se observan rangos de edad mas amplios en la muestra de chilenas.

Del mismo modo, la muestra de chilenas incluye en los puntajes supe-
riores edades bastante mas avanzadas que las definidas por el método.

Para este método se obtuvo un acierto promedio del 68%.

La comparacién de las estadisticas de ambas muestras masculinas ofrece
grandes semejanzas en lo que respecta a los rangos y los promedios de cada
fase definida para este método, con la excepcidn de algunos casos en que los
rangos se ven ampliados por individuos de mayor edad en la muestra de
chilenos.

El porcentaje promedio de acierto logrado para el Método Suchey &
Brooks aplicado a la muestra de chilenos alcanzé el 81%.

Se espera que, al aumentar el tamaiio de la muestra, se logren afinar los
rangos y promedios de la poblacién masculina chilena, controlando aquellos
casos extremos que envejecen los rangos propuestos por las autoras. Cree-
mos que con la muestra final, el promedio de aciertos alcanzado en esta
oportunidad serd mejorado.

A pesar de las diferencias de tamafio de ambas muestras, éstas presentan
estadisticas muy similares al comparar sus rangos y promedios, excepto la
Fase II de la muestra de chilenas que no pudo ser comparada por incluir un
solo caso.

De la aplicacién del Método Suchey & Brooks a la muestra de chilenas,
se obtuvo un porcentaje promedio de acierto del 93%.

Esta evaluacidn preliminar sera afinada al aplicar el método a la muestra
final de mujeres, [a que serd aumentada.

DIscuUsIiON

Tradicionalmente en nuestro pais se han empleado tanto en los estudios
bioantropolégicos como forenses, los denominados métodos cldsicos, para
la determinacién de la edad en hueso ptibico, que fueron desarrollados entre
los afios 1920 y 1973 por varios bioantrop6logos norteamericanos. Estas
investigaciones, a partir de las cuales se derivaron los métodos hoy emplea-
dos, han demostrado la existencia de una considerable variabilidad entre
hombres y mujeres, entre individuos del mismo sexo, edad y filiacién racial,
y entre personas expuestas a medio ambientes diferentes. Por otra parte, las
escasas investigaciones nacionales orientadas a evaluar la confiabilidad de
algunos de estos métodos en la poblacion chilena. han sefialado importantes
discrepancias en las edades estimadas. Ello no resulta sorpresivo, por cuanto
diversos estudios dentales en poblaciones de distinto origen étnico han
mostrado divergencias en los procesos de calcificacidon y emergencia.
Nuestro propdsito original fue evaluar los diferentes métodos macroscé-
picos para la estimacién de la edad en restos 6seos humanos, en una muestra
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representativa de la poblacién chilena actual, debido a que tales métodos han
sido ampliamente usados por los investigadores nacionales, sin considerar
las diferencias poblacionales entre los individuos que componen las mues-
tras sobre las que se construyeron dichos métodos y aquellas sobre los cuales
son aplicados.

La aplicaciéon mecanica de los métodos para estimacién de edad en
sinfisis pubica, sin una evaluacién previa de los mismos, a una muestra
documentada —como es la Coleccién Docente del Laboratorio de Antropo-
logia Fisica— entre 1984 y 1985, arrojo pobres resultados. Los principales
problemas estan dados por las caracteristicas de las muestras de referencia
originales sobre las cuales se elaboraron los diferentes métodos. Tales
muestras manifiestan una gran heterogeneidad en lo que respecta a las
edades representadas, el origen racial y el estado dietario, entre otros. Otro
problema en la aplicacién de los métodos corresponde a que los rasgos que
han sido definidos por los autores son por lo general dificiles de reconocer
en los individuos, dando como resultado interpretaciones distintas.

Al realizar nuestra evaluacion, aplicando los métodos antes definidos a
nuestra poblacién, observamos que para los individuos masculinos, utilizan-
do el método de McKern & Stewart, la muestra de chilenos presenta una
mayor amplitud etaria y los rangos de edad a partir del puntaje 9 son
notablemente mayores en nuestra poblacion. incluyendo en los puntajes
superiores edades bastante mds avanzadas que las definidas por el método.
En cambio, al aplicar el método de Suchey & Brooks ambas muestras
ofrecen grandes semejanzas en cuanto a los rangos y promedios de edad para
cada fase, excepto en las dos tdltimas en que la muestra de chilenos abarca
rangos de edad mas amplios. Hasta el desarrollo actual de nuestra investiga-
cion, el método de Suchey & Brooks revela adecuarse de mejor manera a
nuestra poblacién masculina que el otro método.

Para los individuos femeninos, a través de la aplicacion del método
Gilbert & McKern a la muestra de chilenas, observamos que ésta presenta
una mayor amplitud etaria y que los rangos de edad a partir del puntaje 9 son
mayores, incluyendo en los puntajes superiores edades bastante mas avanza-
das que las definidas por el método. Sin embargo, utilizando el método
Suchey & Brooks y a pesar de las diferencias en el tamaiio de ambas
muestras, encontramaos que €stas presentan rangos y promedios de edad muy
similares, con excepcion de la Fase II en que nuestro nimero de individuos
es demasiado limitado para realizar una comparacién adecuada. Al igual que
lo observado para la muestra de individuos masculinos, el método Suchey &
Brooks ha revelado adecuarse de mejor manera a nuestra poblacién femeni-
na que el otro método.

De lo anterior se concluye que nuestra muestra se comporta de forma
similar a aquella utilizada por Suchey & Brooks al aplicar el método definido
por estas autoras. En general las estadisticas son semejantes en lo que
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respecta a los rangos y promedios de edad definidos para cada fase. Espera-
mos que en la Gltima etapa de nuestro proyecto podamos afinar los resultados
obtenidos, especialmente en los rangos de edad en que nuestro nimero de
individuos es insuficiente.

El presente constituye el primer estudio para resolver un problema de
identificacidn altamente exigente como es [a determinacidn de la edad en
individuos actuales y prehistoricos. Consideramos importante sefialar que en
las evaluaciones etarias de nuestras poblaciones prehistoricas, subyacen dos
problemas fundamentales: el primero, que resulta de la variabilidad dentro
de la poblacién misma y el segundo, de diferencias de magnitud desconoci-
das entre la poblaciéon documentada de referencia y la prehistérica. Por
ultimo, debemos senalar que en nuestro pais no se disponia hasta la fecha de
investigaciones recientes destinadas a evaluar, en la poblacion chilena ac-
tual, los nuevos métodos propuestos para la determinacién de la edad.
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