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Determinacion de especies animales
en la Arqueologia
Un enfoque zooarqueologico

Maria Antonia Benavente

La arqueologia estudia el comportamiento pasado del hombre. Es una disci-
plina que tiene como meta primaria el construir un marco cronoldgico cultural
que sitie los hechos materiales culturales; reconstruir, a su vez, las diferentes
formas de vida que caracterizan los grupos socioculturales extintos y, por
ende, el tratar de descubrir los procesos que subyacen y condicionan su
comportamiento. Ninguno de estos objetivos son excluyentes, sino que com-
plementan, ya que tienen por unica finalidad establecer el significado de los
artefactos arqueolégicos e identificar la naturaleza de sus contextos.

Se trata de una disciplina compleja que trabaja con tres dimensiones: el
tiempo, el espacio, y la forma. Es a través de los aspectos formales como se
halla la complejidad de sus contextos, ya que no sélo se encuentran en ellos
los artefactos, sino que también los ecofactos, los cuales han sufrido diversas
transformaciones en el tiempo.

Por ello considero que los problemas de tipo arqueolégico. deben ser
tratados en forma interdisciplinaria.

En este sentido pienso que uno de los andlisis apropiado, cuando el tema
resulta pertinente, es el de la zooarqueologia, el cual trata de “reconstruir el
ambiente y el comportamiento de los antiguos grupos humanos a partir de la
interrelacion entre el conjunto artefactual y los restos animales asociados a
ellos”. (Adaro y Benavente).

Por lo anterior, interesa en este trabajo presentar un modelo global e
indicadores (camélidos) zooarqueoldgicos, que permitan tanto el analisis
como la determinacién de las especies herbivoras mds grandes de Sudamérica
(camélidos) que han sido utilizados por los grupos humanos, ya sean cazado-
res o pastores, a lo largo del tiempo. A su vez. También interesa comprobar la
incidencia que la propia conducta animal tuvo en el comportamiento social de
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los grupos humanos, que se localizan especificamente en el interior de la
provincia del Loa, 1T Regién, Chile.

El problema de la identificacion de restos ¢seos animales ha sido tratado
por numerosos especialistas, tanto europeos como americanos, pero la mayo-
ria de estos estudios han estado ligados a la resolucién de problemas como es
el de la domesticacion. A pesar de estas dltimas investigaciones, han abordado
desde otros puntos de vista esta temdtica, entre los que cuentan con la
determinacidén de edad, sexo, variabilidad entre animales silvestres y domés-
ticos, por ejemplo.

Al respecto pienso que estas investigaciones han sido diversas, pero no
han resuelto directamente el problema de la determinacién de las diversas
especies que conforman la familia Camelidae. Mds bien han sido trabajos que
han apuntado ha establecer grandes cambios producidos en los animales como
consecuencia de las naturales hibridaciones entre ellos o también como
producto de la manipulacién humana, pero asi y todo las investigaciones no
han llegado a determinar claramente y en forma particular las especies some-
tidas a manejo humano.

Al respecto, la literatura cientifica sugiere que es prudente aplicar méto-
dos y técnicas referidas al estudio de un conjunto de restos 6seos completos
de camélidos modernos (Benavente et al). Estos permiten diferenciar los
restos dseos encontrados en los sitios arqueoldgicos. los que deberan analizar-
se bajo un prisma interdisciplinario, como es el de la zooarqueologia que ya
mencioné (Benavente).

Me propongo por tanto en este trabajo dar cuenta de un segundo paso en
los andlisis zooarqueoldgicos que tienen que ver especificamente con las
funciones con las que estdn especializados los animales y la familia Cameli-
dae en especial.

La informacion referida a los estudios morfolégicos de los huesos de
camélidos indica que existen diferencias anatémicas pesquisables entre las
distintas especies, problema que ha sido ampliamente estudiado. (Benavente
y Adaro, Adaro y Benavente, Benavente Adaro, Gecele y Cunaza, Benavente).

Por lo antes expresado, se propone un estudio descriptivo, que observara
los rasgos propios de cada hueso de una misma especie (Lama glama), ya que
en es ella donde es posible distinguir las funciones en las que el propio animal
esta especializado.

Se completa esta informacion con estudios lanimétricos, los que permiti-
ran determinar no sélo las distintas especies de los camélidos sudamericanos
(Arias, Benavente y Gecele, Benavente y Gecele), sino que, a su vez, en una
misma especie, el examen lanimétrico, permitira definir tendencias por edad,
sexo y funcidén zootécnica.

Por tanto, las funciones zootécnicas son aquellas naturales de los anima-
les, que utilizadas por el hombre, como carne, lana, transportes, entre otras,
con el fin de obtener una mejor produccion. La frecuencia de asociacion de
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estos caracteres preferidos por el hombre, se supone que altera la frecuencia
con que éstos aparecen en la naturaleza propia del animal. (Cardozo, Bena-
vente, Menegaz, Salemne y Ortiz).

Se piensa asi que las caracteristicas propias de cada animal exigirdn el
manejo por parte del grupo en cuanto al tamafio y estructura del rebafio; por
ejemplo en la formacién de puntas (conjuntos biologicos que agrupan indivi-
duos del mismo sexo, edad y especialidad); actividades de extremaje o
castracion, entre otras. El privilegio de estas funciones condicionara las
caracteristicas del rebaio y, por consiguiente, incidird en la distribucion de las
especies, en funcién de las edades y sexo, entre otros elementos. Estas
caracteristicas no sélo deberdn reflejarse en la estructura 6sea de los animales
patrones, sino también en los restos arqueofaunisticos.

Por ejemplo, dadas las caracteristicas que presentan los sitios arqueol4gi-
cos se supone que las poblaciones lograban una utilizacidn distinta del recurso
animal, por caravaneros, lo cual hace pensar que aquellos animales utilizados
por estos grupos, cuya funcién seria la carga y transporte, presentan diferen-
cias con aquellos usados por poblaciones agroganaderas locales, cuya funcion
seria la carne o lana. Dichas variaciones deberian ser rastreables a través del
estudio de los materiales arqueofaunisticos provenientes de los yacimientos,
a través del contraste con las muestras de animales actuales, las que en sintesis
se describiran a continuacion:

SEXO

Categoria importante de definir, pues indica la composicién de un rebafio y
también su funcion. Asi, aquellas explotaciones humanas destinadas a la
obtencién de carne, se requerira de una reproduccién intensiva; en cambio en
las producciones que no implican el sacrificio del animal se manifiesta una
maximizacion del nimero de animales, en otras palabras, la mayor utilizacién
de la “bestia en pie”.

Por otro lado las distintas composiciones en la variable del sexo permiti-
rdn entender la dindmica de los rebafios, caracterizar sistemas de crianza y
definir la funcién productiva. En este sentido se privilegia el sacrificio de
animales jovenes para el consumo por la calidad de su carne, asi como la
mantencion de una mayor proporcion de hembras para favorecer la reproduc-
cidén o como productores de lana, pues es de mejor calidad que la de los
machos (Miller, Benavente).

En el estudio de los huesos, hay una serie de indicadores que se utilizan
para diferenciar el sexo. En la llama no existen diferencias en su composicién
dentaria, de manera que las principales variaciones estan referidas a la pelvis
(Brothwell e Higgs), como lo sefiala Raedeche, también para el guanaco. Asi,
en la pelvis, las principales diferencias por sexo se refieren al didmetro
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sacropubiano, didmetro transversal, inclinacion de la pelvis, extensién del
arco isquidtico y foramenes obturadores. (Getty en Sisson y Grossman).
Factores todos presentes en el caso de la llama (Lama llama).

Entre los factores que dificultan la exacta diferenciacién del sexo, estd la
edad, puesto que antes de la pubertad las diferencias no son pesquisables e
influyen algunos manejos como la castracién.

EpaDp

También es un factor importante en la definicién de la funcién zootécnica.
Wheeler, en su trabajo sobre [lamas sefiala que las estructura de edad seria una
herramienta titil para esclarecer los usos primarios o secundarios que se le da
al animal. Una alta presencia de jévenes podria sugerir una economia produc-
tora de carne, y la abundancia de animales adultos o viejos podrian sefialar una
orientacién productiva en bienes secundarios como lana. La edad en varias
especies es detectable a través de varios indicadores, como son:

a) Erupcién y desgaste dentario (Wheeler);

b) Cierre epifisiario de huesos largos (Davis, Pacheco, Altamirano y Guerra,
Kent, Herrera);

¢) Cierre de sinfisis esquiopubina;

d) Calcificacion de sinartrosis fibrosa y cartilaginosa.

FUNCION ZOOTECNICA

En cada especie, el desarrollo 6seo de un animal estd influido por variables
genéticas, nutricion, sexo, sanidad, clima, etc. Sin embargo, existen eviden-
cias que senalan que la modelacién de un hueso estd determinado por las
presiones ejercidas por las masas musculares sobre las superficies de inser-
cion, fruto de un ejercicio o esfuerzo intenso y prolongado, y por el peso que
soporten las columnas dseas, estimulo que produce una aceleracion del pro-
ceso de osificacion. Como consecuencia de los factores antes mencionados,
se produciria una variacion en la profundidad y extension de surcos y corre-
deras tendineas, desgaste y o fusiéon de huesos cortos, mayor desarrollo de
eminencias de insercién muscular, entre otros.

Gelder (en Davis) presenta un conjunto de datos arqueoldgicos de patolo-
gias 6seas en bueyes sometidos a un gran esfuerzo fisico en los que se observéd
exostosis metatarsal e incluso la fusién del primer tarsal con el metatarso.

También Badoux (Sisson y Grossman) seflalan que el aumento de fuerzas
en el cartilago epifisial, conduce en ciertos limites, a una intensificacion de la
formacion 6sea en el lado de la intensidad méxima de fuerza. Este mecanismo
representa un importante papel en el desplazamiento del eje central de un
hueso, o de una parte de él, cerca de la linea de accién de carga. El resultado
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11. Tuberosidades supracondileas femorales, lugar de origen de los misculos
gastrocnemios mds desarrollados.

12. Surco extensor tibial mds pronunciado.

13. Mayor desarrollo de la tuberosidad tibial, eminencia destinada a la inser-
cion de los ligamentos tibiorrotulianos.

14. Lineas de inserciéon muscular en la cara caudal de la diafisis tibial mas
notorias.

15. Tuberosidad calcénea de mayor desarrollo.

16. La corredera tendinea del calcdneo (sustentaculum tali) mas pronunciada.

A nivel de la columna vertebral se esperaria una alteracion de las superficies
articulares en los segmentos toraxicos y lumbares, asi como un mayor desa-
rrollo de las superficies de insercion muscular, y algiin tipo de secuelas
producto del traumatismo crénico del peso sobre el lomo. Sumado a las
caracteristicas arriba mencionadas se deberia observar un robustecimiento
general de las estructuras Oseas.

En relacion a los estudios lanimétricos, éstos serian el apoyo, ya que
permiten identificar las distintas especies, aportando interesantes anteceden-
tes sobre el proceso de domesticacion de las mismas (Davis).

Si bien esta técnica ha sido ampliamente utilizada en la identificacién, no
existen antecedentes que permitan utilizarla como un indicador para estable-
cer diferencias en el uso del recurso animal. Los antecedentes de que que se
disponen son todos referidos a la lana de oveja, respecto de la cual existe una
gran cantidad de estudios que la define en sus caracteristicas de finura,
longitud y resistencia con respecto del sexo, edad, razas, condiciones de
manejo, etc. (Campos), (Garcia). Por lo tanto, extrapolando los resultados en
ovinos, se espera establecer una diferencia, aunque pudiera ser relativa, en la
finura, siendo la hembra la que representa el menor didmetro. Asi también con
respecto a la edad se supone que los animales mds viejos presentan mayor
cantidad de kemps o pelos. En cuanto a la funcién zootécnica no es dable esperar
diferencias por cuanto la produccion de lana en la llama es absolutamente
secundaria a la funcién de la produccion de carne o transporte.

Cabe pensar, por lo tanto, que este nuevo modelo de andlisis generarfa un
conjunto de elementos aportando una visién integradora, que permita definir,
en forma mads precisa, el problema de la domesticacion y del recurso animal
que hicieron las poblaciones andinas en tiempos prehistoricos.
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de este proceso es una torsion caracteristica en el eje central de los extremos
proximal y distal de los huesos largos.

ANALISIS Y ALGUNAS CONSIDERACIONES

En el presente trabajo se presenta un conjunto de indicadores que marcan
diferencias entre la funcion zootécnica de los animales pertinentes a los
grupos caravaneros y los grupos agroganaderos.

En los grupos caravaneros, los animales estardn sometidos a caminatas
por terrenos irregulares, sin soportar grandes pesos (més o menos 40 Kgs. por
animal) en condiciones climdticas y de alimentacién adecuadas a su sistema.
En términos de esfuerzo fisico, seria un trabajo sostenido y permanente sin ser
extenuante o violento, excepto en algunas condiciones de pasos cordilleranos
escarpados o con grandes pendientes.

Al estudiar el miembro toraxico de estos animales, entre otras diferencias,
se puede observar:

1. Mayor desarrollo de las zonas de origen del musculo serrato ventral
tordcico en la regién proximal de la cara medial de la escapula.

2. Laregion de insercion del tenddn de origen del musculo biceps braquial,
representada por la tuberosidad escapular, mas desarrollada.

3. Mayor profundidad de las correderas o surcos bicipitales del himero que
corresponden a zonas de deslizamiento del tend6n de origen del muisculo
biceps braquial.

4. Aumento en el tamaifio de las tuberosidades lateral y medial del himero,
lugares de insercion del muisculo supraespinoso.

5. Desarrollo mayor de la tuberosidad olecraneanea del cubito, donde se
inserta el triceps braquial, poderoso extensor de a articulacién del codo.

6. Tubérculos de insercién de los tendones del muisculo flexor digital super-
ficial mds sobresalientes. Estas dreas se ubican en la region dorsopalmar
de cada segunda falange.

7. En la tercera falange se observa un mayor desarrollo de las apdfisis
extensoras, lugar de insercion de los tendones del musculo extensor
digital comun, y del dngulo caudal, lugar de insercidn de los tendones del
musculo flexor digital profundo.

Al estudiar las estructuras de los miembros pelvianos se encuentran:

8. Las cavidades acetabulares mds pronunciadas con bordes mds sobresa-
lientes.
9. Trocanter mayor y menor del fémur mas sobresalientes, debido a la
traccién ejercida por los musculos gliteos, ilfacos y psoas mayor.
10. Area de insercién muscular de la regién caudal de la didfisis femoral mas
notoria.
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AREAS DE INDICADORES OSEQS EN ESPECIES CAMELIDAS Y
REFORZAMIENTO DE AREAS MUSCULARES
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